Curso de modelizacion numerica
en hidraulica fluvial
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WORKSHOP IBER
XXIV CONGRESO LATINOAMERICANO HIDRAULICA.
PUNTA DEL ESTE URUGUY. NOVIEMBRE DE 2010

PROGRAMA DEL CURSO IBER PARA MODELIZACION NUMERICA 2D EN
HIDRAULICA FLUVIAL (3 JORNADAS: 12 horas en total)

En este curso se explicardn las bases tedricas de los modelos bidimensionales
promediados en profundidad para el cdlculo del flujo en I&dmina libre en aguas
poco profundas, haciendo especial énfasis en su aplicacién a la hidrdulica y
morfologia fluvial. Se explicardn las capacidades y campos de aplicaciéon del
modelo lber, y se realizardn prdcticas utilizando el modelo para el cdlculo de
campos de calados, velocidad, zonas inundables y fransporte de sedimentos.

Lunes 22 de noviembre

16.00-16.30 Presentacion general de capacidades y del
Aula Iber

16:30-18.00 Bases conceptuales hidrdulicas . Eiemplos

18.00-18.10 Pausa

18.10-18.40 Método de volUmenes finitos. Esquemas
numMéricos

18.40-19.00 El entorno Iber

19.00-20.00 Ejemplo guiado. Capacidades bdsicas y
mallado.

Martes 23 de noviembre

16.00-18.00 @ Ejercicios: hidrodindmica de canales /
turbulencia

18.00-18.10 Pausa

18.10-20.00 | Ejercicios: zonas inundables + GIS+ mallado

Miércoles 24 de noviembre

16.00-17.00 | Ejercicios: zonas inundables + GIS+ mallado

17.00-18.00 Transporte de sedimentos. Eiemplo

18.00-18.10 Pausa

18.10-19.45 Ejercicios : puentes / vertederos / otfras
capacidades

17.45-20.00 Conclusiones. Futuras implementaciones



A continuacién se desglosa el programa forma mds detallada.

16.00-16.30

16:30-18.00

18.00-18.10
18.10-18.40

18.40-19.00
19.00-20.00

16.00-18.00

18.00-18.10
18.10-20.00

Lunes 22 de noviembre
Presentacién general de capacidades y del Aula lber

Objetivos del Aula lber
Modelo lber

Bases conceptuales hidrdulicas 1. Eiemplos

Distintas aproximaciones para cdlculo de flujo en rios (1D/2D,
perm/var, rap/lento)

Ecuaciones de St.Venant 2D. Rango de aplicacién
Condiciones de contorno

Friccién fondo

Cdlculo de zonas inundables (riesgo, frente inundacion, ...)
Condiciones de contorno internas (computertas, puentes,
vertederos)

Friccion por viento

Infiltracion

Modelos de turbulencia

Pausa

Método de volumenes finitos. Esquemas numéricos (45 min)

El método de volumenes finitos (interpretacion fisica)
Discretizaciones espaciales y temporales (mallas, explicito/implicito,

)

Esquemas numéricos (shock-capturing)
Orden 1 / Orden 2
Estabilidad y convergencia. Condiciéon CFL

El entorno Iber. Pre y Postproceso

Ejiemplo guiado. Capacidades bdsicas y mallado.
Geometrias

Mallado

Cdiculo

Post-proceso

Martes 23 de noviembre
Ejercicio 1: Hidrodindmica de canales / turbulencia
Opciones de cdlculo y esquemas numéricas
Modelos de turbulencia
Condiciones de contorno

Pausa

Ejercicio 2a: zonas inundables + GIS

Generacién de geometrias a partir de datos GIS
Evaluacion de zonas inundables y zonas de riesgo



16.00-17.00

17.00-18.00

18.00-18.10
18.10-19.45

19.45-20.00

Miércoles 24 de noviembre
Ejercicio 2b: zonas inundables + GIS+mallado

Generacién de geometrias a partir de datos GIS
Evaluacion de zonas inundables y zonas de riesgo

Transporte de sedimentos. Ejemplos

Capacidades del modelo relacionadas con el fransporte de
sedimentos

Transporte de fondo

Transporte en suspension

Ejemplos

Pausa

Ejercicios: puentes / vertederos / ofras capacidades
Condiciones de contorno internas

Viento

Infiltracion

Conclusiones. Futuras implementaciones
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PRESENTACION

En este curso se explicaran las bases tedricas de
los modelos bidimensionales promediados en
profundidad para el calculo del flujo en lamina libre
en aguas poco profundas, haciendo especial
énfasis en su aplicacion a la hidraulica vy
morfologia fluvial. Se explicaran las capacidades y
campos de aplicacion del modelo Iber, y se
realizardn précticas utilizando el modelo para el
calculo de campos de calados, velocidad, zonas
inundables y transporte de sedimentos. Iber es un
sistema de modelacion de flujo de agua en lamina
libre basado en modelos bidimensionales
promediados en profundidad, que actualmente
consta de tres médulos de célculo acoplados entre
si: un modulo hidrodindmico, un modulo de
turbulencia y un médulo de transporte de
sedimentos.

CONTENIDO DEL CURSO

* Bases conceptuales hidraulicas
Ecuaciones de St. Venant 2D
Condiciones de contorno
Condiciones de contorno internas
Friccion de fondo y friccién por viento
Infiltracion
Modelos de turbulencia

» Método de volumenes finitos
Discretizacion espacial y temporal
Esquemas numéricos
Estabilidad y convergencia

« Capacidades basicas del modelo
Generacion de geometrias a partir de
datos GIS
Creacién de mallas
Opciones de célculo
Visualizacion de resultados
Analisis de zonas inundables

» Casos précticos
Hidrodinamica de canales y turbulencia
Evaluacién de zonas inundables
Condiciones de contorno internas
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RESULTADOS

Al finalizar el curso los participantes conoceran las
capacidades y campos de aplicacion del modelo
Iber, asi como las bases tedricas de este tipo de
modelos numéricos. Seran capaces de utilizarlo
para calcular campos de calados y velocidades y
para el analisis de zonas inundables.

DOCUMENTACION

La documentacion del curso incluye el modelo
Iber, sus tutoriales y manuales, las presentaciones
tedricas, y los casos practicos. Toda la
documentacion se podra descargar en formato
digital. Los asistentes deberan contar con un
ordenador personal para el seguimiento del
curso.

DURACION Y FECHA

El curso tendra una duracion de 3 dias, del 22 al
24 de Noviembre de 2010, en jornada de tarde, en
sesiones paralelas al Congreso, de 4 horas de
duracién cada una.

LUGAR
Hotel Conrad. Punta del Este. Uruguay
INSCRIPCION

Se podran inscribir todos los que se inscriban al
Congreso. Para ello debe enviarse un mail a
hidraulica2010@congr esoselis.com.uy enviando
un CV reducido de no més de dos carillas.

CUPOS: Maximo 30 lugares.

www.iberaula.es
www.latiniahr2010.0rg




